	PARTIE 1 : Science, climat et société
Chapitre 1 : l’atmosphère terrestre et la vie

	
Activité 2 SVT : L’évolution de l’atmosphère terrestre


	
Situation déclenchante :
[image: ]
 Problème scientifique : …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………


	Activité : d’après les indices issus des documents ci-dessous, expliquer la présence du dioxygène dans l’atmosphère terrestre actuelle et passée.Capacités :
· Recenser, extraire et organiser des informations
· Communiquer dans un langage scientifique approprié
Attitudes :
· Manifester le sens de l’observation
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	Document 1a : premier indice géologique : les fers rubanés
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Document 1b : équation chimique de formation de l’hématite (à équilibrer)
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Document 2 : second indice géologique : les stromatolithes
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Document 3 : évolution de la composition atmosphérique
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ACTIVITE 2 PARTIE 1
image8.png
ﬁg {4 Puits et sources de dioxygéne dans latmosphire

Métabolisme photosynthétique :
‘ensemble de réactions chimiques
produisant du sucre & partir deau
et de dioxyde de carbone, grice &
Fenergie lumineuse. Du diowygene
estlibéré, selon une réaction bilan :

6C0,+ 64,0425 C 1,0, + 60,

Réaction droxydation
Reéaction chimique au cours de laquelle
Se produit un transfert délectron

entre un oxydant (ci 0,), espéce
chimique qui capte les lectrons,
etunréducteur, quilescide,

Vigétaw  Animaux  carburants fossles

'VOCABULAIRE

Puits de dioxygéne : réservoir
naturel qui absorbe le dioxygéne,
ilfait donc baisser sa quantité
dans Fatmosphére.

Source dedioxygéne: résenvoir
Qui augmente sa quantité

dans latmosphére
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g Les fors rubanés

Formation des fers rubanés

Leparc national de Kariini(Australi) abrite des roches sédimentaires
constituges en partie doxydes ferriques (Fe,0,), les fers rubanés.
Ces roches se sont formees entre ~4 et 2,2 Ga. Cette formation
doxydes de fer marins témoigne de la présence de dioxygéne.

Echantilon de fer ubané
Bancs gris dhémaite (Fe.0)
Bancs ouges de siice,

avec des traces dhématte

 Mmosphére réductrice
Fet souble
Eau de issllement

Hydrsphirersductice

Période 1 - Milieu non oxydant
La présence deferdissoussous forme dions
Fe? dans les océans témoigne d'un milleu
non oxydant (absence doxygéne.

Période 2- Oxydation dans les océans
Un processus  forigine dun dégagement
de dioxygene dans les océans entaine une
‘oxydation des ions Fe* en fons Fe* peu so-
ubles, qui préipitent et sont sédimentes.

Hydrsphireoxydante

Période 3 - Diaxygéne atmosphérique
Apres consommation totae du fer marn,le
dioxygene se répand vers fatmosphére. Le
ferniest plustransporté vers es océans aril
préciptealorsdirectement surls continents.
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4Fe? + Op+ 4H0 — —-> 2Fez03 + 8H+.
‘némate)
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La premiére trace de vie sur Terre

Un stromatolithe estune structure calcaire quise développe
aujourd'hui en milieu aquatique peu profond. Des bactéries
photosynthétiques, les cyanobactéries, vivent 4 a surface
de ces structures quelles édifient

Partc calaire

Eau peu profonde
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Evolution de la composition chimique de Iatmosphére terrestre

Dans les hautes couches de latmosphére, leau peut se et latmosphére seenrichit peu a peu en dioxygéne (0,)
dissocieren dihydrogéne et dioxygéne sous leffetdes rayons  Ce processus est cependant trop lent pour expliquer la
ultraviolets (UV). Le dihydrogéne (H,), trop léger, est perdu  concentration actuelle de latmosphére en dioxygéne.
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" En présence de dioxygéne, Uion Fe(l1) de formule Fe est oxydé en ion Fell11)
de formule Fe. La couleur verte est caractéristique de la présence de Fe”
et la couleur roille, de la présence de Fe"
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Les stromatolithes sont des structures en boule
formées par lactivité de bactéries photosynthétiques:
les cyanobactéries. La photosynthése permet & ces
bactéries de produire leur matiére organique & partic
de matiére minérale et dénergie lumineuse selon a
transformation chimique suivante:
€0, + H,0 — glucides + 0,

Les stromatolithes contemporains et fossiles ont des
morphologes similaires.

Stromatolithes actuels dans la baie
des requing (Astralle).




