Terminale
Théme 2 : Le futur des énergies

Enseignement scientifique
Ch 2.1 : Deux siécles d’énergie électrique

Activité n°2 : Des spectres d’absorption des semi-conducteurs aux
cellules photovoltaiques

1. Le capteur photovoltaigue

Répondre sur une feuille aux questions de I'activité « Le capteur photovoltaique » du manuel
Le livre scolaire Terminale enseignement scientifique p105.

2. Etude d’une cellule photovoltaigue

Document n°1 : Les panneaux photovoltaiques

Les panneaux photovoltaiques sont un des moyens utilisés
pour exploiter I'énergie solaire. Ills sont constitués d’un
assemblage de cellules photovoltaiques qui convertissent
I’énergie solaire recue en énergie électrique grace a I'effet
photovoltaique.

Document n°2 : L’éclairement

La puissance lumineuse se mesure en watt (W).

L’éclairement, ou puissance lumineuse par unité de surface recue par la cellule
photovoltaique, se mesure en lux (Ix) a I'aide d’un luxmétre. L’éclairement tient compte de la
sensibilité de I'ceil humain : le facteur de conversion entre Ix et W.m2 dépend de la longueur
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Nuit de pleine lune

0,5 lux

Appartement bien éclairé

200-400 lux

Extérieur par ciel couvert

500 a 25 000 lux

Extérieur en plein soleil

50 000 a 100 000 lux
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Document n°3 : Montage a réaliser

On souhaite étudier la puissance électrique
débitée par la cellule photovoltaique en
fonction de la charge du circuit. Pour cela,

on reliera la cellule photovoltaique a une T * v
résistance de valeur réglable et l'on * -
mesurera la tension aux bornes de la cellule
ainsi que l'intensité du courant en sortant. P i3 <

Schématiser dans le cadre ci-contre, le
circuit a réaliser. Préciser les bornes des
appareils de mesure.
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La cellule est éclairée a I'aide d’une lampe ou du Soleil si les conditions le permettent.

e Réaliser le montage.
e Maesurer la surface de la cellule, en métre carré (m?).

e Placer la surface de la cellule de telle facon que les rayons lumineux la frappent

perpendiculairement, pour une efficacité optimale de

la cellule.

e Mesurer I'éclairement au niveau de la surface de la cellule a I'aide d’un luxmétre.
e Faire varier la valeur de la résistance (voir valeurs dans tableau de résultats) et relever

les valeurs de U et I.
e Remplir le tableau avec ces valeurs.

e Calculer la puissance électrique délivrée par la cellule, en utilisant la relation P =

Ux|

Attention : ne pas bouger le module et veiller a ne pas modifier les conditions d’éclairement

pendant toute la durée des mesures.

Résultats :
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Exploitation des résultats :

a) Tracer la courbe caractéristique intensité/tension de la cellule photovoltaique | = f(U)

a l'aide d’un papier millimétré.

b) Tracer la courbe représentant la variation de la puissance électrique produite en

fonction de I'intensité du courant : P = {1).
c) A partir de la courbe P =f( 1), déterminer :
La valeur de la puissance créte P, c’est-a-dire la
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dc.n; e) Calculer, grace a la loi d’Ohm, la résistance d’utilisation maximisant la puissance
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oL f) Calculer la puissance lumineuse absorbée par la cellule, notée ﬁA, égale au produit de "
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g) Définir et calculer le rendement maximal de la cellule, note n, au point de puissance
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